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Poziom studiow

Studia jednolite magisterskie

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne/Niestacjonarne

Semestr/ semestry

11 letni

Przynaleznos$¢ do grupy zajeé

Modut B: Naukowe podstawy medycyny

Status przedmiotu

Formy realizacji zaj¢¢ dydaktycznych,
wymiar, punkty ECTS

Obowigzkowy
F ., Liczba godzin zajeé¢ Liczba punktéw ECTS
orma zajeé dydaktycznych iczba punktow
Wyktad 30h
, 6 ECTS
Cwiczenia laboratoryjne 30h

Przedmiot zwigzany z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowgq w naukach biologicznych i medycznych. Uwzglednia
udziat studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia

z profilem studiow? 6 ECTS
. . P dzialalnosci naukowej w zakresie aspektow genetyki i ewolucji
Powu;zz!me czlowieka, budowy genomu i transkryptom oraz genetyki
przedmiotu populacyjnej roznych organizmow, w tym cztowieka.
Nauki biologiczne: biologia molekularna, genomika. 5 ECTS
z dyscypling® Nauki medyczne: naukowe podstawy medycyny molekularnej. |ECTS

Forma nauczania*

Tradycyjna: zajecia w siedzibie Uczelni

Wymagania wstepne

1I semestr: realizacja efektow ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych z poprzednich
semestrow studiow.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1.

Zapoznanie sie z aktualng wiedzq z zakresu biologii molekularne i genetyki
wybranych grup organizmow oraz czlowieka jako podstawy naukowo-
technologicznej biologii molekularnej.

Organizacja DNA u bakterii i eukariontow. Replikacja i naprawa DNA.
Transkrypcja DNA. Biosynteza i przetwarzanie RNA u eukariontow. Kod
genetyczny i translacia mRNA u prokariontow i eukariontow. Regulacja
ekspresji genow.

Zrozumienie nowoczesnych technik molekularnych oraz zasad ich
stosowania w diagnostyce.

Zrozumienie wplywu czynnikow srodowiskowych i stylu zZycia na jakos¢ zycid
czlowieka.

Nabycie umiejetnosci pracy w grupie, prowadzenia dyskusji i prezentowania
wybranych zagadnien.

TreSci programowe.
Wyklady®

Wyktady: 30 h prowadzonych jako 15 wyktadow po 2h.

Replikacja DNA.

O N S RN N~

10. Mutageneza i naprawa DNA.

11. Epigenetyka.

12. Budowa i cykl zyciowy wirusow.
13. Wirusy nowotworowe i onkogeny.
14. Sygnalizacja komorkowa.

15. Metody i zastosowania biologii molekularnej.

Budowa i rola DNA i organizacja chromatyny.
Budowa i rola RNA.

Organizacja genomu prokariotycznego i eukariotycznego.

Transkrypcja u prokariontow.
Transkrypcja u eukariontow.

Kod genetyczny i translacja.

Budowa i rola biafek.

Mechanizmy regulacji ekspresji genow.




Tre$ci programowe:
Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne: 30 h prowadzonych jako 10 éwiczeri po 3 h

Zapoznanie studentow z metodami izolacji kwasow nukleinowych, metodami PCR oraz izolacji plazmidow

bakteryjnych.

1. Izolacja RNA.

2. Okreslanie ilosci i jakosci otrzymanego RNA. Metody spektrofotometryczne.

3. Reakcja odwrotnej transkrypcji. Synteza DNA na matrycy mRNA przy uzyciu odwrotnej transkryptazy)
(RT).

Real-time PCR.

PCR-RFLP (polymerase chain reaction — restriction fragment length polymorphism) — identyfikacji
mutacji w obrebie miejsc cigcia danego enzymu. Wykrycie mutacji prowadzgcych do powstania
nowych miejsc ciecia.

6. Metody badania metylacji DNA.

7. Mikrobiologiczne metody uzywane w inzynierii genetycznej cz. I: izolacja plazmidowego DNA,
oczyszczanie DNA plazmidowego, rozdziatl elektroforetyczny plazmidow na zelu agarozowym.

8. Mikrobiologiczne metody uzywane w inZynierii genetycznej cz. II: przygotowanie komorek
kompetentnych, transformacja zrekombinowanym plazmidem, klonowanie DNA, posiew na
pozywkach roznicujgcych — selekcja.

9. Izolacja DNA.

10. Elektroforeza na zelu agarozowym.




Metody
dydaktyczne:®

1. Wykiad

* Informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz z elementami dyskusji.
* Problemowy w zakresie problemow biologii molekularnej.
* Konwersatoryjny z aktywnym udzialem studentow.

2. Cwiczenia

* Planowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen.
» Demonstracja technik molekularnych, planowanie analiz molekularnych.
* Rozwigzywanie zadan i problemow z zakresu biologii i genetyki molekularnej

3. Praca samodzielna

» Samodzielne wykonywanie eksperymentow.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczeniq
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzgcych w sklad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzgdkowanej przedmiotowi liczby)
punktow ECTS.

1. Wyklad

o Przedmiot konczy si¢ egzaminem. Uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczen jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

e Na oceng z wyktadu sklada si¢ ocena z egzaminu sprawdzajqcego efekty ksztalcenia w zakresie
wiedzy (100%,).

2. Cwiczenia

W celu uzyskania oceny pozytywnej z éwiczen nalezy:
o Uzyskac pozytywng ocene z kolokwium zaliczeniowego (60%,).
o Wykazacé sig co najmniej 80% frekwencjq na zajeciach.

Sposob obliczania
oceny koncowej:

3. Kolokwium
o W trakcie przedmiotu przewidziane jest jedno kolokwium pisemne..
o Kolokwium skiada si¢ z pytan utworzonych na podstawie zagadnien podanych na koncu kazdych
Cwiczen.
4. Egzamin

Przedmiot konczy si¢ egzaminem. Uzyskanie oceny pozytywnej z zaliczenia przedmiotu jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

o FEgzamin ma forme pisemng.

o Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

5. Wyklad i Egzamin:
Wyktad zaliczony Egzaminem, do ktorego student jest dopuszczony po wczesniejszym zaliczeniu

Cwiczen.. Skala ocen:

. 91-100% - 5,0 (bardzo dobry)
. 81 —90% - 4,5 (dobry plus)
. 71 —80% - 4,0 (dobry)

. 66 - 70% - 3,5 (dostateczny plus)




6. Cwiczenia

. 60 - 65% - 3,0 (dostateczny)
. 591 < % - 2,0 (niedostateczny)

Cwiczenia zaliczone kolokwium. Skala ocen:

. 91-100% - 5,0 (bardzo dobry)

. 81 —-90% - 4,5 (dobry plus)

. 71 —80% - 4,0 (dobry)

. 66 - 70% - 3,5 (dostateczny plus)
. 60 - 65% - 3,0 (dostateczny)

. 591 < % - 2,0 (niedostateczny)

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych

i formy zajeé7

Metody weryfikacji efektow
uczenia sie

Opis efektow uczenia si¢ dla Kierunkowy
Numer przedmiotu(PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajeé weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi: stopien (zaliczen) i oceny
osiggnigcia
istruktury I-, II-, III- i IV-rzedowq bialek oraz P .
; ine i ; Zamin
W10 mlodyﬁkaqe .potranslag./]ne i funkcjonalne B.W10 Wykiad pisemna &
biatka oraz ich znaczenie; ++
| funkcje nukleotydow w komorce, P )
struktury I- i [I-rzedowg DNA i RNA oraz BWII . gzamin
wil strukture +++ Wyklad prsemnd
funkcje genomu, transkryptomu i proteomu
czlowieka oraz metody stosowane w ich
badaniu, procesy replikacji, naprawy i ) .
W12 rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji B_;_V_I:iZ Wykiad pisemna Egzamin
oraz degradacji DNA, RNA i bialek, a
takze koncepcje regulacji ekspresji
genow;
podstawowe metody wykorzystywane w
Wi diagnostyce labgmtovzjnej, w tym BWi4 Wykdad/ pisemna
elektr‘oforezg biatek i kwasow Taa Cwiczenia Egzamin
nukleinowych,
przemiany metaboliczne zachodzgce w
narzqdach oraz metaboliczne, biochemiczne BWIS pisemna
w15 i molekularne podfoze chordb i terapii; A Wyklad Egzamin
zasady prowadzenia badan naukowych
W26 stuzgcych rozwojowi medycyny. B.W26 Criczenia
+++ . Kolokwi
pisemna olokwium
korzystac z medycznych baz danych oraz
wlasciwie interpretowac zawarte w nich .
. . . ; B.US : pisemna
Us informacje potrzebne do rozwigzywania Cwiczenia Kolokwium
problemow z zakresu nauk podstawowych Tt
i klinicznych,
dobrac odpowiedni test statystyczny,
przeprowadzac podstawowe analizy .
. S B.U9 , pisemna
statystyczne i postugiwac sie Cwiczenia .
e . - + Kolokwium
U9 odpowiednimi metodami przedstawiania

wynikow,




klasyfikowac metodologie badan

naukowych, w tym rozroznia¢ badania

eksperymentalne i obserwacyjne wraz z ) .
u10 ich podtypami, szeregowac je wedfug ffff() Cwiczenia pisemna Kololwium

stopnia wiarygodnosci dostarczanych

wynikow oraz prawidtowo ocenia¢ sitg

dowodow naukowych;

planowac i wykonywa¢ badania naukowe .
Ul1 oraz interpretowa¢ ich wyniki i B.UII Cowi . : Kolokwium

L wiczenia pisemna

| formutowac wnioski; +++

postugiwac sie podstawowymi technikami BUI2 , pisemna .
U12 laboratoryjnymi i molekularnymi. . Cwiczenia Kolokwium

Dostr;egal?ia irozpoznawan.ia wlasnych B.KKI Cwiczenia pisemna Kolokwi
K.K1 ograniczen oraz dokonywania samooceny ++ oLorwium

deficytow i potrzeb edukacyjnych.

Przestrzegania tajemnicy lekarskiej i BKK3 Cwiczenia pisemna .
K.K3  |praw pacjenta. + Kolokwium

Formui?wania wnioskévy.z wlasnych B.KK8 Cwiczenia pisemna Kolokwi
K.K8  pomiaréw lub obserwacji. +++ olorwium

Wdrazania zasad kolezenstwa

zawodowego i wspolpracy w zespole

specjalistow, w tym z przedstawicielami B.K.K9 ) . )
K.K9 innych zawodow medycznych, takze w +++ Cwiczenia pisemna Kololwium

srodowisku wielokulturowym i

wielonarodowosciowym.

Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. Weglenski P. Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2010.
2. Brown TA, Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. Allison LA, Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008.

2. Alberts B., Hopkin K., Johnson A.D., Morgan D., Raff M.C., Roberts K., Walter P. 2019. Podstawy biologii komorki. Tom 1-2.
Warszawa” PWN.

3. Collins F.S., Doudna J.A., Lander E.S., Rotimi C.N. 2021.Human molecular genetics and genomics — important advances and
exciting possibilities. NEJM 384: 1-4. Dostep: https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp2030694.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

. . L. Praca wlasna
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ studenta: zajecia Zajecia dydaktyczne
bez nauczyciela

(ZBN)
Udzial w wykladach’ - 30h
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych - 30h
Udzial w seminariach ) -
Przygotowanie si¢ do wykladow/éwiczen/seminariow/ 120 h _
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

120 b/ 60 h/
Sumaryczne obciazenie praca studenta

4 ECTS 2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

6 ECTS"




Informacje dodatkowe, uwagi

Kontakt ze studentem - forma tradycyjna i poczta elektroniczna.

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje sig odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.
Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnosciq, przewlekle chorych
podczas zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej
zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle

chorych.






















